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Drager Safety AG & Co. KGaA, Revalstrafie 1 , 23560 Liibeck, DE 

5 Prufgerat fur ein Atemschutzprodukt 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Prufen von 
Atemschutzprodukten. 

10 Eine Vorrichtung zum Prufen von Atemschutzmasken ist aus der 

US 3,486,366 bekannt geworden. Eine Atemschutzmaske ist an einem Prufkopf 
befestigt, wobei der Maskeninnenraum mittels eines Geblases und einer 
Umschaltvorrichtung mit einem Uberdruck beaufschlagt wird. Wird wahrend des 
Uberdruckbetriebs eine Leckage festgestellt, schaltet der Anwender auf Vakuum- 
15 betrieb um, und die Leckagestelle kann abgedichtet werden. 

Die bekannte Prufvorrichtung eignet sich fureinfache statische Funktions- 
priifungen von Atemschutzprodukten, jedoch konnen Atemzyklen mit vorbe- 
stimmtem Druckverlauf nicht simuliert werden. Ein derartiger Druckverlauf kann 
20 beispielsweise sinusformig sein, mit einem stetigen Anstieg des Druckes bis zu 
einem Maximalwert und anschlieliendem Abfall auf den Ausgangswert. Ein 
derartiger Druckverlauf wird zum dynamischen Prufen von Atemgas-Bedarfs- 
ventilen, wie beispielsweise Lungenautomaten, benotigt. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Prufgerat fur Atemschutzprodukte 
und ein Verfahren zum Prufen von Atemschutzprodukten anzugeben, mit dem 
Atemzyklen mit veranderbarem Druckanstieg simuliert werden konnen. 

Die Losung der Aufgabe fur die Vorrichtung erfolgt mit den Merkmalen des Patent- 
30 anspruchs 1. 

Die Losung der Aufgabe fur das Verfahren erfolgt mit den Merkmalen des Patent- 
anspruchs 6. 
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Der Vorteil der Erfindung besteht im Wesentlichen darin, dass durch ein im 
5 Leitungszug zwischen einer Prufgas-Fordervorrichtung und dem 

Atemschutzprodukt angeordnetes Drosselelement, welches eine entsprechend 
einer Stellgroftenvorgabe veranderbare Querschnittsflache aufweist, der Prufgas- 
fluss erhoht oder erniedrigt werden kann, wodurch sich der Druckanstieg Oder 
Druckabfall innerhalb des zu prufenden Atemschutzproduktes beeinflussen lasst. 
10 Als Drosselelemente eignen sich zum Beispiet Blenden, deren Querschnittsflache 
mit einem Stellmotor verandert werden kann. Sofern der Stellmotor mit einer 
zeitlich veranderbaren Spannung angesteuert wird, andert sich, entsprechend der 
Ansteuerspannung, die Querschnittsflache. Als besonders zweckmafiig hat sich 
ein dreiecksformiger Spannungsverlauf erwiesen, bei dem die Spannung auf einen 
1 5 Maximalwert ansteigt und dann auf den Ausgangswert wieder zuruckgeht. Ent- 
sprechend der dreiecksfdrmig verlaufenden Spannung verandert sich die Quer- 
schnittsflache, beginnend mit kleiner Querschnittsflache mit grofier Drossel- 
wirkung bis zur groflen Querschnittsflache mit kleiner Drosselwirkung. 

20 Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen. 

Besonders vorteilhaft ist es, die Umschaltung von Uberdruck- auf Unterdruck- 
betrieb mit einem drehbeweglich in einem Ventilgehause aufgenommenen 

25 Ventilelement auszufuhren, das zwischen zwei Endstellungen hin- und herpendelt. 
Das Umschaltventil besitzt zwei Ventileingange, die jeweils mit der Druck- und der 
Saugseite eines Geblases verbunden sind und einem Ventilausgang. Ein im 
Ventilelement befindlicher Stromungskanal verbindet, je nach Stellung des Ventil- 
elementes, die Saug- oder Druckseite mit dem Ventilausgang. Befindet sich das 

30 Ventilelement zwischen den Endstellungen, dann ist nur eine Teilflache des 

Stromungskanals in Uberdeckung mit dem jeweiligen Ventileingang, wodurch sich 
eine Drosselwirkung ergibt. Demgegeniiber steht der voile Durchstromungsquer- 
schnitt nur in den Endstellungen des Ventilelementes zur Verfugung. 
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In zweckmafiiger Weise wird das Ventilelement durch einen Motor betatigt. Dabei 
5 ist es zweckmafiig, die Momentanposition des Ventilelementes mittels eines 
Drehwinkelaufnehmers zu erfassen. Anhand einer Sollwertvorgabe und durch 
Vergleich von Istwert und Sollwert wird der Motor derart angesteuert, dass sich 
der Drehwinkel entsprechend der Sollwertvorgabe einstellt. 

10 Das erfindungsgemafie Verfahren zum Prufen eines Atemschutzproduktes ist 
gekennzeichnet durch die Schritte: 

^ ein Geblase mit einem Saugstutzen und einem Druckstutzen uber ein Umschalt- 
ventil mit dem Atemschutzprodukt zu verbinden, 

15 

das Umschaltventil derart auszubilden, dass in einer vorbestimmten Zeitabfolge 
der Saugstutzen oder der Druckstutzen in Stromungsverbindung mit dem Atem- 
schutzprodukt stehen, wahrend der jeweils freie Stutzen zur Umgebung hin offen 
ist, 

20 

im Leitungszug zwischen dem Geblase und dem Atemschutzprodukt ein Drossel- 
element mit einer entsprechend einer Stellgrofie veranderbaren Querschnitts- 
flache anzuordnen, um den Gasfluss zum Atemschutzprodukt entsprechend eines 
vorgegebenen Atemmusters zu steuern. 

25 


Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Figur gezeigt und im Folgenden 
naher erlautert. 
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Es zeigen: 

Figur 1 eine Prufvorrichtung fur eine Atemschutz- 

maske, 

Figur 2 das Prufgerat nach der Figur 1 in der Pruf- 

1 0 stellung furUberdruckbetrieb, 

Figur 3 ein in einer Zwischenstellung befindliches 

Umschaltventil fur die Prufvorrichtungen 
nach der Figur 1 oder der Figur 2. 

15 

Figur 1 zeigt schematisch eine Prufvorrichtung 1 fur eine Atemschutzmaske 2 mit 
einem Lungenautomaten 3 an einem Prufkopf 4. Die Prufvorrichtung 1 besteht aus 
einem Geblase 5 mit einem Saugstutzen 6 und einem Druckstutzen 7, die an 
einen ersten Ventileingang 8 und einen zweiten Ventileingang 9 eines Umschalt- 

20 ventils 10 angeschlossen sind. Das Umschaltventil 10 besteht aus einem Ventilge- 
hause 1 1 mit den Ventileingangen 8, 9, einem Ventilausgang 12 sowie einem 
drehbar in dem Ventilgehause 11 aufgenommenen Ventilelement 13 mit einem 
Stromungskanal 14 und einem Entluftungskanal 15. Das Ventilelement 13 wird 
von einem Motor 16 derart pendelartig bewegt, dass in einer ersten Endstellung, 

25 wie in der Figur 1 veranschaulicht, der Saugstutzen 6 uber den Stromungskanal 
14 mit dem Ventilausgang 12 verbunden ist, wahrend in einer zweiten 
Endstellung, entsprechend der Figur 2, sich der Stromungskanal 14 zwischen dem 
zweiten Ventileingang 9 und dem Ventilausgang 12 befindet. Die 
Schwenkbewegung des Ventilelementes 13 von der ersten Endstellung in die 

30 zweite Endstellung ist in der Figur 1 durch einen Pfeil 17 veranschaulicht. Ein mit 
der schematisch dargestellten Antriebswelle 18 des Motors 16 verbundener 
Drehwinkelaufnehmer 19 erfasst die momentane Winkelstellung des 
Ventilelementes 13. Der Ventilausgang 12 ist uber eine Schlauchleitung 20 mit 
dem Prufkopf 4 verbunden und mundet in eine Innenmaske 21 der 


Atemschutzmaske 2. Der Druck innerhalb der Atemschutzmaske 2 im Bereich der 
Augen wird von einem Drucksensor 22 erfasst. Der Drehwinkelaufnehmer 19, der 
Motor 16, der Drucksensor 22 und das Geblase 5 sind an eine Rechen- und 
Steuereinheit 23 angeschlossen, von der aus der Prufablauf gesteuert wird. Uber 
eine Eingabeeinheit 24 konnen verschiedene Prufprogramme eingestellt werden. 

In der in der Figur 1 veranschaulichten ersten Endstellung des Ventilelementes 13 
ist der Saugstutzeh 6 des Geblases 5 uber den Stromungskanal 14 mit dern 
Innenraum der Innenmaske 21 verbunden. Uber ein an der Innenmaske 21 
befestigtes Einatemventil 25 entsteht ein Unterdruck an dem Lungenautomaten 3, 
so dass dieser offnet. Der Lungenautomat 3 ist uber einen Mitteldruckschlauch 26 
mit einem in der Figur 1 nicht naher dargestellten Druckgasreservoir verbunden. 
Das von dem Lungenautomaten 3 gelieferte Gas stromt uber das Einatemventil 25 
in die Innenmaske 21 und uber die Schlauchleitung 20 und das Geblase 5 zum 
Entluftungskanal 15 des Umschaltventils 10. Gleichzeitig wird das Ventilelement 
13 durch den Motor 16 langst des Pfeils 17 aus der ersten Endstellung heraus in 
die zweite Endstellung verschwenkt, wie sie in der Figur 2 dargestellt ist. Dabei 
vermindert sich die Uberdeckung zwischen dem Stromungskanal 14, dem ersten 
Ventileingang 8 und dem Ventilausgang 12, wodurch der Gasfluss in der 
Schlauchleitung 20 gedrosselt wird. Da hierbei weniger Gas aus der 
Schlauchleitung 20 vom Geblase 5 abgesaugt werden kann, kann der Lungen- 
automat 3 einen Druckausgleich in der Innenmaske 21 herstellen, wodurch der 
Lungenautomat 3 abgesperrt wird. Der Motor 16 erhalt uber die Steuereinheit 23 
ein Ansteuersignal fur die Drehwinkelposition des Ventilelementes 13, wobei der 
Istwert der Winkelposition von dem Drehwinkelaufnehmer 19 erfasst wird. Die 
Sollwertvorgabe fur den DrehwinkeJ kann uber die Eingabeeinheit 24 ent- 
sprechend einer Sinus-Rechteck- oder Dreiecksfunktion vorgewahlt werden. Bei 
einer dreiecksformigen Sollwertvorgabe fur den Drehwinkel stellt sich naherungs- 
weise ein sinusformiger Druckverlauf innerhalb der Atemschutzmaske 2 ein, der 
mit dem Drucksensor 22 gemessen und anschlieliend in der Steuereinheit 23 


6 


protokolliert werden kann. 

5 Figur 2 veranschaulicht das Umschaltventil 10 in seiner zweiten Endstellung, bei 
der der Druckstutzen 7 uber den Stromungskanal 14 und die Schlauchleitung 20 
mit dem Innenraum der Innenmaske 21 verbunden ist. Das Geblase 5 saugt 
hierbei Luft aus der Umgebung uber den Entluftungskanal 15 an, wobei das 
angesaugte Gas durch ein Ausatemventil 28 an der Atemschutzmaske 2 

10 entweichen kann. Wahrend in der ersten Endstellung des Umschaltventils 10, 
Figur 1, die Einatmung simuliert wird, steht die in der Figur 2 veranschaulichte 
zweite Endstellung fur den Ausatemvorgang. Gleiche Komponenten der Figur 2 
sind mit gleichen Bezugsziffern der Figur 1 versehen. Beim Ubergang von der 
zweiten Endstellung in die erste Endstellung des Umschaltventils 10 wird das 

15 Ventilelement 13 langs des Pfeils 27 gedreht. 

Figur 3 zeigt das Umschaltventil 10 beim Ubergang von der zweiten End- 
stellung, Figur 2, zur ersten Endstellung entsprechend der Figur 1 . Die Drehung 
des Ventilelementes 13 erfolgt hierbei langst des Pfeils 27. In der in der Figur 3 

20 veranschaulichten Zwischenstellung des Ventilelementes 13 befinden sich die 
Bohrungen des zweiten Ventileingangs 9 und des Ventilausgangs 12 nur in 
teilweiser Uberdeckung mit dem Stromungskanal 14, wodurch das Umschalt- 
ventil 10 aufgrund des verminderten Querschnittes als Drosselelement wirkt. 
Bei einer Drehung des Ventilelementes 13 langst des Pfeils 27 wird der Gasfluss 

25 vom zweiten Ventileingang 9 zum Ventilausgang 12 stetig gedrosselt, bis das 
Ventilelement 13 die erste Endstellung erreicht hat. 


Patentanspruche 


1 . Vorrichtung zum Prufen eines Atemschutzproduktes, enthaltend: 

ein Geblase (5) mit einem Saugstutzen (6) und einem Druckstutzen (7), 

ein mit dem Geblase (5) verbundenes Umschaltventil (10), welches dazu 
ausgebildet ist, in vorbestimmter Zeitabfolge den Druckstutzen (7) oder den 
Saugstutzen (6) stromungsmaliig mit dem Atemschutzprodukt (2) in der 
Weise zu verbinden, dass der jeweils freie Stutzen (6, 7) in Offnungs- 
stellung zur Umgebung geschaltet ist und weiter enthaltend 

ein im Leitungszug zwischen dem Geblase (5) und dem Atemschutz- 
produkt (2) befindliches Drosselelement (11, 13), welches eine nach einer 
Stellgroftenvorgabe veranderbare Querschnittsflache aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Umschalt- 
ventil (10) aus einem Ventilgehause (11) mit einem drehbeweglich darin 
zwischen zwei Endstellungen pendelnden Ventilelement (13) besteht, wobei 
das Ventilgehause (1 1) zwei mit dem Saugstutzen (6) und dem Druckstutzen 
(7) verbindbare Ventileingange (8, 9) und einen zum Atemschutzprodukt (2) 
fuhrenden Ventilausgang (12) besitzt und das Ventilelement (13) einen jeweils 
einen der Ventileingange (8, 9) mit dem Ventilausgang (12) verbindenden 
Stromungskanal (14) sowie einen mit dem jeweils freien Ventilausgang (8, 9) 
verbindbaren Entluftungskanal (15) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
veranderbare Querschnittsflache des Drosselelementes (11,13) durch den 
Oberdeckungsgrad zwischen der Querschnittsflache eines der Ventileingange 
(8, 9) mit der Querschnittsflache des Stromungskanals (14) gebildet ist, wobei 
das Ventilelement (13) als Stellgrofie fur die Querschnittsflache eine 
Drehwinkelposition gegenuber dem Ventilgehause (1 1 ) empfangt. 


Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ventilelement (13) durch einen Motor (16) betatigt ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stellgrofienvorgabe einen als im Wechsel proportional ansteigenden oder 
proportional abfallenden Signalverlauf hat. 

Verfahren zum Prufen eines Atemschutzproduktes mit den Schritten: 

ein Geblase (5) mit einem Saugstutzen (6) und einem Druckstutzen (7) uber 
ein Umschaltventil (10) mit dem Atemschutzprodukt (2) zu verbinden, 

das Umschaltventil (10) derart auszubilden, dass in einer vorbestimmten 
Zeitabfolge der Saugstutzen (6) oder der Druckstutzen (7) in Stromungs- 
verbindung mit dem Atemschutzprodukt (2) stehen, wahrend der jeweils freie 
der Stutzen (6, 7) zur Umgebung hin offen ist, 

im Leitungszug zwischen dem Geblase (5) und dem Atemschutzprodukt (2) 
ein Drosselelement (11, 13) mit einer entsprechend einer Stellgrofie 
veranderbaren Querschnittsflache anzuordnen, um den Gasfluss zum 
Atemschutzprodukt (2) entsprechend eines vorgegebenen Atemmusters zu 
steuern. 

Verfahren nach Anspruch 6, als Atemmuster einen in etwa sinusformigen 
Druckverlauf auszuwahlen. 
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Zusammenfassung 
Prufgerat fur ein Atemschutzprodukt 

5 

Ein Prufgerat fur Atemschutzprodukte soil derart verbessert werden, dass 
Atemzyklen mit veranderbarem Druckanstieg simuliert werden konnen. Die 
erfindungsgemafi angegebene Vorrichtung enthalt: 

10 ein Geblase (5) mit einem Saugstutzen (6) und einem Druckstutzen (7), 

ein mit einem Geblase (5) verbundenes Umschaltventil (10), welches dazu ausge- 
bildet ist, in vorbestimmter Zeitabfolge den Druckstutzen (7) oder den Saug- 
stutzen (6) stromungsmafiig mit dem Atemschutzprodukt (2) in der Weise zu ver- 
15 binden, dass der jeweils freie Stutzen in Offnungsstellung zur Umgebung ge- 
schaltet ist und 

ein im Leitungszug zwischen dem Geblase (5) und dem Atemschutzprodukt (2) 
befindliches Drosselelement (11, 13), welches eine nach einer Stellgroften- 
20 vorgabe veranderbare Querschnittsflache aufweist. (Figur 1) 


Zusammenf as sung 



